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1 Uber

In diesem Dokument wird beschrieben, welche Programme und Tools bendtigt werden, um
Python Plugins fir Enigma2 mit dem Source Code Editor Eclipse zu entwickeln.

Das Arbeiten mit Eclipse verhilft jeden Entwickler zu hoherwertigen Source Code indem er von
der Entwicklungsumgebung in allen Belangen unterstitzt wird. Einfaches Refactoring sowie
anzeige nicht verwendeter Imports oder Variablen. Schon alleine die Mdglichkeit direkt an den
Methodenaufruf zu springen erleichtert die Software Entwicklung um einiges.

Mit der Moglichkeit Eclipse direkt fur die Versionsverwaltung zu nutzen und weitere Funktionen

per Pluginsystem nach zu installieren bekommt man ein Entwicklungswerkzeug mit schier
unglaublichen Méglichkeiten und Funktionen.
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2 Installation
In diesem Kapitel wird beschrieben, wie alle bendtigten Tools installiert werden.

2.1 Installation von Eclipse

Eclipse ist ein quelloffenes Programmierwerkzeug zur Entwicklung von Software
verschiedenster Art.
e Unter http://www.eclipse.org ein Eclipse Packet herunterladen. (z.B. Eclipse Classic)

¢ Anschlie3end das Paket entpacken.
o Eclipse starten.

2.2 Installation von Pydev
Pydev ist ein third-party plug-in fur Eclipse.
¢ In Eclipse gehe zu “Help” -> “Install new Software...”
¢ Folgende Quelle zur Update Seite hinzufiigen: http://pydev.org/updates
e Mit Next alle weiteren Schritte bestéatigen.
e Anschliel3end Eclipse neu starten.

F ™
Available Software

Check the items that you wish to install. 5

Work with:6 http://pydev.org/updates - Add...

Find more software by working with the "Available Software Sites” preferences.

type filter text
MName Version
000 PyDev
@ PyDev for Eclipse 1.6.5.2011020317
000 PyDev Mylyn Integration (eptional)
@ Pydev Mylyn Integration 030
Select All ] [ Deselect All 2 items selected
Details
PyDev b
More...
Show only the latest versions of available software "1 Hide iterns that are already installed
Group items by category What is already installed?

[] Contact all update sites during install to find required software

< Back Next = Finish

Enigma2 Plugin Entwicklung mit Eclipse 4/15


http://www.eclipse.org/
http://pydev.org/updates

3 Einbinden von Enigma2

In diesem Kapitel wird beschrieben, wie die Python Files von Enigma2 in Eclipse eingebunden
werden.

3.1 Download der Enigma2 Sourcen
e Mit einem ftp Programm z.B. Filezilla auf die Dreambox verbinden.
e Das Directory auf der Dreambox /usr/lib/Enigma2/python komplett herunterladen.
e Da wir die Kompilierten Python Files nicht haben mochten, gehen wir mit einem
Dateimanager zu dem heruntergeladenen python Verzeichnis, suchen dort mit F3 nach
allen *.pyo und I6schen diese.

3.2 Python Interpreter in Eclipse einstellen
e Wir gehen in Eclipse auf: Window ->Preferences
e Anschliel3end auf: Pydev -> Interpreter — Python
e Auf der rechten Seite auf: New... und navigieren mit Browse... zum
Installationsverzeichnis von Python. Normal in: C:\Program Files\Python27\python.exe

,
5 pefees L N L e
kil

type filter text Python Interpreters - v -
g ie:eral Python interpreters (e.g.: python.exe)
- An
> Help Mame Location
- Install/Update & C\Program Files\Python2T\python.exe  C:\Program Files\Python27\python.exe
. Java Aute Config
» Plug-in Development
4 Pydev
Builders Up
> Debug
. Editor Down

Interactive Conscle

Interpreter - Iron Python =i Libraries | Forced Builtins | Predefined | P% Environment | @ String Substitution Variables|
Interpreter - Jython System PYTHOMNPATH
Interpreter - Python 4 -
Logain Bl Sgstem libs Mew Folder
g_g 9 & CA\Program Files\Python27?
Pylint & C:A\Program Files\Python27\DLLs New Egg/Zip(s)
Pyunit & C:\Program Files\Python27\lib
Scripting Pydev &) C:\Program Files\Python27\lib\lib-tk
Task Tags & C:\Program Files\Python27\lib\plat-win
» Run/Debug & CA\Program Files\Python27\lib\site-packages
> Tasks
> Teamn
[ Restore Qefaults] [ Apply ]
@‘J [ 0K ] [ Cancel I
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3.3 Enigma2 Projekt in Eclipse erstellen
e Zuerst wechseln wir in die Ansicht von Pydev.

.. | =@
55 [ Pydev |8 Java [ Git Repositor.. ™

0% Qutline 52 - I EI|

An outline is not available.

e Wenn es auf der rechten Seite nicht sichtbar ist:
Window -> Open Perspective -> Other...

S

CV5 Repository Exploring
<3 Debug

[l. Git Repository Exploring
8 Java (default)

S,JJava Browsing

k’]ava Type Hierarchy

(1) Planning

«J=Plug-in Development

@ Pydev: |
rijesource

SDTeam Synchronizing

e Wir erstellen ein neues Pydev Projekt: File -> New ->Pydev Project
Den Haken bei ,Create default ‘src' folder” kann man auch wegklicken. Dann befinden
sich die Enigma2 Source Files direkt im Projektverzeichnis und nicht in ‘src’.

Pydewv Project P k
Create a new Pydev Project. [—’ )

Project name:  enigma2

Project contents:
Use default

Directory | DAdeviworkspace\enigma? Browse

Project type
Choose the project type
@ Python () Jythen () Iron Python

Grammar Version

s ]
Interpreter
[Default -

Click here to configure an interpreter not listed.

[ Create default 'src’ folder and add it to the pythonpath?

@ peds [ Finsh ][ Cancel
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e Rechte Maus Taste auf das Projekt und auf Import: General -> File System

R e ———

Select

Import resources from the local file system into an existing project.

=l

Select an import source:

| type filter text

4 [= General
B, Archive File
4 Existing Projects into Workspace
|, File System |
EL Preferences
B = CVS
[+ = Git
[» [ Plug-in Development
> = Run/Debug
[» = Tasks
[+ = Team

e Navigieren mit Browse zu unserem Python Verzeichnis von der Dreambox.
EEe—

= Import

File system

Import resources from the local file system.

-
|
From directory:  D\devidownload\python Browse.
= python B e2reactor.py -
= Components B enigma.py
(= Converter B GlobalActions.py L
(= Renderer ) keyids.py W
= S.ources B keymapparser.py
= :Iuglns Bl mytest.py
#l & Screens B Navigation.py
—
& Tools [B] NavigationInstance.py
[7] [Pl RecordTimer.ov S
| Filter Types... | | SelectAll || DeselectAll |
Into folder: enigmall Browse.
Options
Overwrite existing resources without warming
() Create complete folder structure
@ Create selected folders only
@ <Back || hea> ginish | [ cancel
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e Jetzt haben wir die Enigma Source Files in einem Projekt und damit fir uns immer
zuganglich.

2 ner-taipse s

File Edit Mavigate Search Project Pydev Run  Window Help
§ - & B0 Q- B e e
[# Pydev Package Explorer i3 = <‘===g>| @ ¥ =0
4 |[== enigma2
> = Components
> [= Plugins
. [ Screens
» = Tools
[F] e2reactor.py
enigma.py
|F] GlobalActions.py
[F] keyids.py
[F] keymapparser.py
mytest.py
[F] Navigation.py
[F] Navigationlnstance.py
[F] RecordTimer.py
[F] ServiceReference.py
[F] skin.py
[F] SleepTimer.py
[ timer.py
[ tools.py
> @ C:\Program Files\Python27\python.exe (C:\Program Fi

i |
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4 Python Plugin Projekt

In diesem Kapitel wird beschrieben, wie ein vorhandenes Plugin zum bearbeiten in Eclipse

Importiert wird.

4.1 Enigma2 plugin importieren

Die Vorgehensweise fur ein plugin ist genau gleich wie das einbinden von Enigma2 in Eclipse.

e Wenn das Plugin schon auf der Dreambox installiert war als man die enigma2 Sourcen
heruntergeladen hat, kann es von dort als Filesystem importiert werden.

e Ansonsten das plugin installieren.

e Download des plugins mittels FTP Client von der Dreambox: z.B. PicturePlayer

lusr/lib/enigma2/python/Plugins/Extensions

e Ldschen der *.pyo
e Neues Projekt anlegen.

e Den Haken ,Create default ‘src’ folder” lassen wir wieder weg.

e Bestétigen mit ,,Finish“

-

a =REN X
Pydev Project ﬁ
Create a new Pydev Project.
Project name: PictureF‘Ia}rerI
Project contents:
Use default
Dhvdeviworkspace\PicturePlayer Browse
Project type
Choaose the project type
@ Python (0 Jython () Iron Python
Grammar Version
& 3
Interpreter
| Default v
Click here to configure an interpreter not listed.
[] Create default 'src’ folder and add it to the pythonpath?
| =
l\?jl < Back ” Mext = ] [ Finish ] [ Cancel
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Im ,,Pydev Package Explorer* mit der rechten Maustaste auf das Projekt und auf

Import: -> General -> File System

e N e

Select
E\A )
Import resources from the local file system into an existing project.

Select an import source:

|typeﬁlter text |

4 = General
@ Archive File
% Existing Projects into Workspace
|7, File System |
=, Preferences
I = CVS
I = Git
|» = Plug-in Development
[» (= Run/Debug
4 (= Tasks
@‘ Task List and Contexts
i+ = Team

Mit Brows zum plugin Verzeichnis navigieren und alles auswahlen.

o N )

File system
Import resources from the local file systemn. |

From directory:  D:\devidownload'\PicturePlayer - Browse...

(= PicturePlayer B _init_.py
|| pictureplayer.png
B plugin.py

Filter Types... | [ SelectAll | [ Deselectanl |
Into folder:  PicturePlayer Browse...
Options

Overwrite existing resources without warning
(") Create complete folder structure

@ Create selected folders only

@ <Back | mei> || Enish || Cancel
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e Jeder der das ‘src’ Verzeichnis nicht gewahlt hat muss jetzt im Projekt wieder ein
»Source Folder® auswahlen. Das geht mit rechter Maustaste auf das Projekt ->
Properties -> Pydev — PYTHONPATH -> Source Folder -> Add Source Folder

3 repeicr S — ——

type filter text

> Resource
Builders
Project References
PyDev - Interpreter/Gramm
| PyDev - PYTHONPATH |
Run/Debug Settings
Task Repaository

PyDev - PYTHONPATH

The final PYTHONPATH used for a launch is composed of the paths
defined here, joined with the paths defined by the selected interpreter.

# Source Folders ‘ % External Libraries | @ String Substitution Variables

Project Source Folders (and zips/jars/eggs).

When using variables, the final paths resolved must be workspace-relative.

[## /PicturePlayer Add source folder

Add zip/jar/egg
Add based on variable

Remove

Force restore internal info

[ Restore Defaults ] [ Apply

| [ Cancel

]

e Damit wir im Source Code jetzt noch Komfortabel zu den Imports und Methoden von

Enigma2 springen kénnen, muss jetzt nur noch der Enigma2 Python Source als

Externes Library hinzugefligt werden.

type filter text

Il Resource

I Builders

Project References

PyDev - Interpreter/Grame
| PyDev - PYTHONPATH |
Run/Debug Settings

Task Repository

“ 1 3

e R w————

PyDev - PYTHONPATH - T v

The final PYTHONPATH used for a launch is composed of the paths
defined here, joined with the paths defined by the selected interpreter.

(2 Source Folders | & External Libraries ‘ @ String Substitution Variables

External libraries (source folders/zips/jars/eggs) outside of the workspace,
When using variables, the final paths resolved must be filesystem absolute.

Changes in external libraries are not monitored, so, the 'Force restore internal info'
should be used if an external library changes.

& DA\dev\workspace\enigmal Add source folder

Add zip/jar/egg

Add based on variable

il

Remove

Force restore internal info

[ Restore DEEanhs] [ Apply

]

®@

[ ok ][ Caneel

]

e Jetzt ist es sehr komfortabel mdoglich, plugins weiterzuentwickeln.
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4.2 Ansichten
Hier ist zu sehen, ob alles richtig eingerichtet ist.
4.2.1 Fehlendes Externes Library

Jeder der das ,,Source Directory“ richtig gesetzt hat, aber kein enigma2 als externes Library
bekommt diese Ansicht. So ziemlich alles rot weil Pydev nicht weis, wo es die Imports her
nehmen soll.

POVIPWTTTIETED 0 saaam 2 Tommaaeee W Wm0 W oooooaiSIEpeS

Edit Source Refactoring Navigste Search Project Pydev Run Window Help

& H-0-Q- - ey

[ Git Repositor... [ Resou ™

[ Pydev Package Explorer 03 B %] % 2% ° = 0| plugn &3 Outline 2 el e T =0
5 PicturePlayer @ from enigma import ePigload, elimer, getDesktop ePicLoad,eTimer,getDesktop (enigma) -
B _init_py Screen (Screens Screen) M
W] pictureplayerpng © © from Screens.Screen import Screen resolveFilename,pathbsists filefsists, SCOPE M)
Y e © from Tools.Directories import resolveFilemame, pachExists, TilsExists, SCOPE_MEDIA PluginDescriptor (Plugins.Plugin)

& enigmaz © from Plugins.Plugin import PluginDeseriprox 4 Pixmap, MovingPixmap (Components.Pixmap)
(= Components. 4_ ActionMap,NumberActionMap (Components.
& Plugins ® ©from Components.Pimnap import Pimmep, MovisgPimen - StaticText (Components Sources StaticText)

& Screens O zzom impoTy 4 FileList (Components FileList)
e © from Components.Sources.StaticText impoTt SLALiCTExT. s et ki
5 oy ® from Components.FileList import FileList PR
; @ from Components.AVSwitch import AVSwitch N
[B) enigma.py ® from Componente.Sources.List impere it 4 ConfigList, ConfiglistSereen (Components. Cor
) GlobalActions.py B trom G - rpore Comtanr Comfial - configConfigSubsection, Configinteger, Confic
) keyids.py =| @ getScale
) keymapparser.py © from Components.config import config, 1 1 1 : : : : ; @ configpic
) mytestpy © confi pic.framesize
[2) Navigation py % def getScale(): © config pic.slidetime
[®) Navigationlnstance,py return AVSwitch () .getFramebufferscale () © configpicresize
) RecordTimer.py © config pic.cache
) ServieeReference.py config.pic = ConfigSubsection() © config pic.lastDir
) skinpy config.pic.framesize = ConfigInteger (default=30, © config pic.infoline
) SleepTimerpy config.pic.slidetime = Configlnteger (default=10, o configpic.loop
8] timerpy config.pic.resize = ConfigSelection (default= _("simplem)), ("1, _ S © config.pic bgeolor
1 toolepy config.pic.cache = ConfigEnableDisable (default=Tzus) o configpic.textcolor
@ C:\Program Files\Python27\python.exe (C:\Program Fi Gonfig.pic.lastDir = GonfigText (default=resolveFilename (SCOPE_MEDIR)) @ picshow
config.pic.infoline = ConfigEnableDisable (default=True) & skin
config.pic.loop = ConfigEnableDisable (default=True) @ _init
config.pic.bgcolor = ConfigSelection (defaul . choices = [( ")), ("#008ebsrrv, _("blus o e st
config.pic.textcolor = ConfigSelection (default="$0035FF45", choices ")), ("$008ebOrE™, _("bli o o T Timer
S class picshow(Screen) : @ seffpicload
e skin = "nn @ showPic
<screen name="pigshov” pos. D showThumb
<ePixmap pimmaj @ selectionChanged
<ePixmap pixmap= @ KeyGreen
<ePixmsp pixm: @ KeyYellow
<ePismap piumap= o)
<widget sourc
¢widoet sourc 2 <
gl ‘ v
Problems | &) Console 5% EpEltE~ri~=0
Pydev Scripting
« i v [« v
0* ¥t Forcing tabs Writable Insert 1:1

4.2.2 Fehlendes Source Directory

Jeder der das ,,Source Directory“ nicht gesetzt hat, bekommt diese Ansicht. Keine Warnungen
und Fehler der Enigma2 Imports.

= Pydev - PicturePl
Edit Source Refactoring Navigate Search Project Pydev Run Window Help
(Bl - R R R =l R R IR R R g [, Git Repesitor... [ Resou ™
[# Pydev Package Explorer i3 B %5l [ plugin 5 = B8 outline 33 el Es T
4 1 enigma2 from enigma import ePicload, eTimer, getDesktop - - ePicLoad,eTimer,getDesktop (enigma) -
b @& Components L - Screen (Screens.Screen)
b @ Plugins ©from Screens.Screen import Screen - resolveFilename pathExists fileExists, SCOPE_ M|
b (& Screens from Tools.Directories import resolveFilename, pathExists, fileExists, SCOPE _MEDIA 4_ PluginDeseriptor (Plugins.Plugin)
b & Teols from Plugins.Plugin import PluginDescriptor 4— Pixmap,MovingPixmap [Components.Pixmap)
) e2reactorpy “— ActionMap,NumberActionMap (Components
) enigma.py < from Components.Pixmap import Pixmap, MovingPixmap 4_ StaticText (Components Sources.StaticTest)
[) GlobalActions.py im’“ : import 4_ FileList (Components.FileList)
[B) keyids.py Tem rSources. St £ impoxt 4 AVSuiitch (Components.AVSwitch) Ll
B boymopnerser from Components.Filelist import Filelist . Lt ComponemeetoreesLisd)
5 ‘eymapparserpy from Components.AVSWitch import AVSWATR D "( e .
mytestpy from Components.Sources.List import List 2= Configlist ConfglistScrcen (Components.Cor
© Nnigaonpy Trom Compenanes fontegtint pore Confuguise, Contigtistaceeen  cofiyCofiyubsection Confiinteges Con
[B) Navigationlnstance py @ getScale
) RecordTimerpy from Components.config import config, ConfigSubsection, ConfigInteger, Confi ion, ConfigText, Confi 1 < configpic
[F) ServiceReference.py @ config.pic.framesize
skin.py ~def getScalel(): O config.pic.slidetime
o 3]
[B] SleepTimer.py return AVSwitch().getFramebufferScale () © config.pic.resize
7Y timerpy < configpic.cache
B toolspy Gonfig.pic = ConfigSubsection () < config.pic.lastDir
& €@ C:\Program Files\Python27\python.exe (C:\Program Fi config.pic.framesize = ConfigInteger (default=30, limits=(S, 92)) & config pic.infoline
+ [ Pictureblayer] config.pic.slidetime = ConfigInteger (default=10, limits=(10, 60)) © configpicloop
TR ity config.pic.resize = ConfigSelection (default="1", choiees = [ ("0, _("simpl & configpic.bgeolor
pictureplayerng config.pic.cache = ConfigEnableDisable (defaul & configgictextcolor
) pluginpy config.pic.lastDir = ConfigText (default=resolveFilename (SCOPE_MEDIZ)) picshow
& @ C:AProgram Files\Python27\python.exe (C:\Program Fi config £ol (defaulc=True) skin
config.pic.loop = ConfigEnableDisable (default=Trus) @ _ink
config.pic.bgcolor = GonfigSelection (defaul , choices = [( ) _("black")), ("#009=bSEE", _("blue o e st
config.pic.textcolor = ConfigSelection (default="$0035FF45", choices = [("£000000007, _("black”)), ("$009=b3fe”, _("bLi set el
- - © self ThumbTimer
“class pieshow (Screen): © selfpicload
5 akin = man < showpic
@ showThumb
<) selectionChanged
KeyGreen
B KeyVellow
" position="420,0" s @ KeyBlue
"0,0" zFosition
< « v

Problems | ) Console 2
Pydev Scripting

Bl E-5--0

< m v«

5 PicturePlayer
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5 Plugin auf die Dreambox kopieren und testen
In diesem Kapitel wird beschrieben, wie Plugins auf sie Dreambox kommen und man sie Testet.

5.1 Dateitbertragung mit ftp

Wir brauchen einen FTP Client z.B. Filezilla.
Wir verbinden uns mit der IP der Dreambox und passwaortroot.
Kopieren am besten immer alle *.py Files auf die Dreambox.

5.2 Telnet und Enigma Neustart

Wir brauchen einen Telnet Client z.B. Putty

Host IP Adresse der Dreambox, Port 23

Login als root

Mit init 4 wird enigma2 beendet.

Mit enigma2 starten wir wieder enigma und sehen auch den stdout mit eventuellen
Fehlern.

Jetzt das Plugin testen und eventuell die Debug Ausgabe beobachten.

Am Plugin weiterarbeiten und mit dem FTP Client wieder alle *py Files auf die Dreambox
kopieren.

Mit CTRL + C wird enigma wieder beendet.

AnschlieRend wieder mit enigma2 neu starten.

Alles beginnt wieder von vorne.

Nach dem Coden wird mit init 3 enigma neu gestartet und wieder flir den normalen
Gebrauch verwendbar.
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6 Versionskontrolle mit Eclipse

Um eine durchgangige Versionierung der Plugins zu bekommen und nicht an die 100 Kopien
der Source Files auf seinem Rechner zu haben sollte die Verwendung eine Versions Kontroll
System in Erwdgung Ziehen. Ob jetzt CVS, SVN oder GIT zu Einsatz kommen soll, muss jeder
fur sich entscheiden.

In Eclipse ist standardmaflig ein CVS Client Adapter integriert. Es kann aber ohne weiteres
jeder andere Versions-Kontroll-System Client als Plugin nachinstalliert werden.

Naturlich muss man auch wie fir CVS oder SVN einen Server installieren und einrichten. Z.B.
muss/sollte angegeben werden wo auf der Festplatte alle Repositories abgelegt werden sollen.
Man muss sich trotzdem um die Backups kimmern. Das Ubernimmt kein Versions-Kontoll-
System fir einen. Das Repository selber muss auch angelegt werden und die User mit
Berechtigungen missen auch angelegt werden.

Eine Empfehlung wahre die Verwendung von SVN. Am besten den Visual SVN Server
herunterladen und installieren. Anschlie3end Ein Repository und Benutzer anlegen und im
Webinterface nachschauen, ob man Zugriff auf das Repository hat. Die URL fir das SVN
Repository seht ihr im VisualSVN Server Manager im Server Status.

Wenn der zu verwendende Client Adapter z.B. ,Subclipse SVN Client“ installiert ist, geht man
einfach auf: Window -> Open Perspective -> Other und dann auf SVN Repository Exploring.
In der Ansicht unter ,SVN Repositories” klickt man mit der rechten Maustaste, dann auf:

New -> Repository Location und flgt ein neues Repository hinzu. Die URL ist immer
Server/Repository also z.B. so: https://127.0.0.1:8443/svn/Python/. Den Server alleine ohne
Repository funktioniert nicht.

Wenn das alles ohne Fehler funktioniert hat, geht man wieder auf die Pydev Ansicht, mit der
rechten Maustaste auf das Projekt, danach auf Team und Share Project. Danach muss man
sich noch durch einige Abfragen hangeln aber im Grunde ist das kein Problem mehr.

Mit einem Commit (rechtsklick auf Projekt -> Team) werden dann alle Anderungen in das
Repository Ubernommen. Ein Commit ohne Kommentar sollte nicht eingecheckt werden. Im
Laufe der Zeit werde jede Menge Anderungen eingecheckt und ohne Kommentar ist die Historie
eigentlich sinnlos.

Mit der Versionskontrolle kann jetzt jederzeit entweder flr ein File oder das gesamte Projekt die
Unterschiede der einzelnen Commits oder der ,Working Copy“ angezeigt werden.
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7 Weitere nutzliche Plug-ins fur Eclipse

In diesem Kapitel werden noch weitere nutzliche Plug-ins fur Eclipse gelistet.

7.1 Subclipse SVN Client

Subclipse ist ein SVN (Subversion) Team Provider Plugin fiir Eclipse.
e Update Site: http://subclipse.tigris.org/update 1.6.x

7.2 EGit

EGit ist ein git Team Provider Plugin fiir Eclipse.
e Update Site: http://download.eclipse.org/egit/updates

7.3 CDT C/C++ IDE

CDT ist ein Eclipse Plugin fur die C/C++ Programmierung.
e Update Site:http://download.eclipse.org/tools/cdt/releases/helios

8 Niutzliche Programme

In diesem Kapitel werden noch nitzliche Programme gelistet. Mittels Suchmaschine jederzeit

leicht zu finden.

8.1 Filezilla

FileZilla ist ein modernes und leistungsstarkes FTP-Programm fur Windows, MAC und Linux

Betriebssysteme.

8.2 PUuTTY
Telnet SSH Client.

8.3 Visual SVN Server
Einen freien SVN Server fur Windows.

8.4 Tortoise Windows Explorer Integration
Ein sehr nutzliches Tool fir die Windows Explorer Integration
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